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Flachdichtungsring 



Die Erfindung betrifft einen Flachdichtungsring fur die Herstellung einer fluiddichten Verbindung von 
^ zwei mit einer AnprefJkraft gegeneinander abzudichtenden Flanschen, wobei der Ring einen elas- 
v^ tisch verformbaren Grundring aufweist. Spezieller betrifft die Erfindung einen Flachdichtungsring mit 
5 Ruckstellvermogen und definierter Verpressung, der sich in einer besonderen Ausgestaltung mit 
Vorteil in der chemischen, petrochemischen und Nahrungsmittelindustrie einsetzen taftt, wenn er mit 
einer chemisch bestandigen und/oder gesundheitlich unbedenklichen Oberflachenlage versehen ist. 

Hochbelastbare Flachdichtungen bzw. Flachdichtungsringe werden in der Apparate-, Pumpen- und 
10 Rohrleitungstechnik zur Herstellung von fluiddichten Verbindungen eingesetzt. Die Flachdichtungs- 
ringe werden entweder durch eine Drehbewegung urn die Mittelachse des Dichtungsrings, wie zum 
Beispiel Gewindeverschraubungen von Ventilkorpern in Rohleitungen oder Pumpengehausen, oder 
durch Druckbewegungen senkrecht zur Dichtungsringebene, d.h. parallel zur Achse des Dichtungs- 
rings, zum Beispiel bei Flanschverbindungen zwischen zwei Rohrleitungsstucken, verprefit. Durch 
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das Verpressen wird ein fester, enger Kontakt zwischen dem Dichtungsmaterial und den zwei fluid- 
dicht miteinander zu verbindenden Teilen gewahrleistet. 

Bekannt sind Flachdichtungen aus reinem PTFE (Polytetrafluorethylen), die vor allem in der chemi- 
schen, petrochemischen und Nahrungsmittelindustrie wegen ihrer chemischen Bestandigkeit und 
gesundheitlichen Unbedenklichkeit verwendet werden. Ein Nachteil dieser Dichtungen besteht darin, 
daft das PTFE-Material nicht elastisch ist und daher keine Ruckstellkraft besitzt. Diese Dichtungen 
aus reinem PTFE oder einem anderem nicht elastischen Material konnen daher grundsatzlich nur 
einmal verwendet werden. Wenn eine Ruckstellkraft ausdrucklich verlangt wird oder wenn die fluid- 
dichte Verbindung zwischen zwei Teilen des ofteren geoffnet werden muft, konnen derartige Dich- 
tungen uberhaupt nicht verwendet werden. PTFE-Dichtungen lassen sich nur begrenzt verpressen 
und neigen zum „Flieften", so daft die Anzugsmomente einer Verschraubung bzw. die Kraft, mit der 
das Verpressen ursprunglich erfolgte, nach einer gewissen Betriebsdauer nachlassen. Dadurch 
kann im Laufe der Zeit auch dann eine Undichtigkeit eintreten, wenn die Dichtung nur einmal ver- 
preflt und anschlieftend nicht erneut gelost wird. 

Aus der DE 299 09 268 U und der DE 299 09 270 U sind Flachdichtungsringe bekannt, mit denen 
versucht wird, die Nachteile reiner PTFE-Flachdichtungen zu uberwinden. Die Dichtungsringe be- 
stehen im wesentlichen aus zwei PTFE-Lagen, die im Bereich der Verpressung dazwischen eine 
Hulle bzw. Tasche ausbilden, in der ein Ring aus einer senkrecht zur Ringebene gewellten Metallfo- 
lie vorgesehen ist. Alternativ ist in der PTFE-Hulle bzw. PTFE-Tasche eine Einlage aus einem ela- 
stischen Material vorgesehen. Beim Verpressen der Dichtungen mit Metallwellenringeinlage werden 
die Metallwellen unter der Kraft der Verpressung flachgedruckt. Diese Art von Dichtungen gewahr- 
leistet das Anziehen bzw. Verpressen mit vorgeschriebenen Anzugsmomenten und eine auf Dauer 
sichere Dichtwirkung. Dichtungen mit Metallwellenringeinlage sind jedoch bei Kunststoffverschrau- 
bungen nur begrenzt einsetzbar, da die Dichtung fur das Kunststoffmaterial in der Regel zu hart ist. 
Fur Kunststoffverschraubungen besser geeignet sind in dem Fall die Dichtungen mit einer Einlage 
aus einem elastischen Material, die bei den bekannten Dichtungen lose in die PTFE-Hulle eingelegt 
sind. Es hat sich jedoch gezeigt, daft sich die Einlage aus elastischem Material beim Anziehen von 
Gewindeverschraubungen durch Drehbewegung einseitig aus der PTFE-Hulle nach auften heraus- 
druckt und die PTFE-Hulle wegrutscht. Eine sichere Dichtung der Verschraubung kann daher nicht 
garantiert werden. Auch verklemmt haufig die herausgedruckte Einlage aus elastischem Material 
das Gewinde der Verschraubung, was dessen Anziehen und Wartung zusatzlich erschwert. 

Die DE 198 46 475 A1 beschreibt einen weiteren Flachdichtungsring, bei dem ein Grundring aus 
einem elastischen Material mit einer Schutzfolie aus PTFE uberzogen ist. Das elastische Material 
und die PTFE-Schutzfolie sind so miteinander verbunden, daft sich das elastische Material beim 
Verpressen dieser Dichtung nicht mehr herausdruckt. Die Dichtung hat jedoch den Nachteil, daft sie 
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uber eine lange Betriebsdauer keine konstante Flachenpressung bzw. Dichtungskraft gewahrleistet, 
da die Anzugskrafte bzw. Anpreftkrafte direkt und vollstandig von dem mit PTFE-Schutzfolie uber- 
zogenen Ring aus elastischem Material aufgenommen werden (Krafthauptschlufi). Dadurch kann es 
leicht zu einer zu starken Verpressung der Dichtung kommen. Die Dichtung wird leicht zu stark zer- 
druckt und bleibend verformt, wodurch die Dichtung fur eine erneute Verwendung ungeeignet wird 
bzw. die Dichtwirkung nach Offnen und erneutem Verpressen der Dichtung verlorengeht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Flachdichtungsring bereitzu- 
stellen, mit dem sich sowohl Gewindeverschraubungen als auch Flanschverbindungen sicher ab- 
dichten lassen, die mehrmals verwendbar ist und bei der die Verpressung unter vorgegebenen An- 
zugsmomenten vorgenommen werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafJ durch einen Flachdichtungsring der eingangs genannten Art 
' gelost, der dadurch gekennzeichnet ist, dafi am inneren Umfangsrand des Grundrings und/oder am 
aufieren Umfangsrand des Grundrings ein Versteifungsring vorgesehen ist, wobei der Versteifungs- 
ring wenigstens senkrecht zur Ringebene eine niedrigere Verformbarkeit bzw. hohere Festigkeit 
besitzt als der Grundring und wobei die Hohe des Versteifungsrings senkrecht zur Ringebene kleiner 
ist als die groftte Hohe des Grundrings senkrecht zur Ringebene. 

Der Grundring des erfindungsgemafJen Flachdichtungsrings besteht vollstandig Oder zumindest im 
Kern aus elastisch verformbarem Material, wobei jedes geeignete Elastomer eingesetzt werden 
kann. Vorzugsweise wird hierfur Gummi als Vollmaterial oder Schaumstoffmaterial eingesetzt. Das 
elastisch verformbare Material des Grundrings sorgt fur das Ruckstellvermogen der Dichtung und 
ein gleichmaRiges und dauerhaftes Anliegen des Flachdichtungsrings an den fluiddicht miteinander 
zu verbindenden Teilen. 

Da das elastisch verformbare Material des Grundrings in den ublichen Einsatzbereichen fur solche 
Flachdichtungsringe haufig nicht die Anforderungen an die chemische Bestandigkeit und/oder die 
Anforderungen an gesundheitliche Unbedenklichkeit, zum Beispiel beim Einsatz in der Nahrungsmit- 
telindustrie, erfullt, ist das elastische Material des Grundrings bei einer ganz besonders vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der Erfindung wenigstens abschnittsweise auf der Oberflache mit einer oder meh- 
reren Schutzlagen aus einem geeigneten Material versehen. Als Schutzlage eignet sich jedes auf 
dem Gebiet bekannte Material, das die geforderte chemische Bestandigkeit und/oder gesundheitli- 
che Unbedenklichkeit zusammen mit der erforderlichen Eignung zur fluiddichten Abdichtung auf- 
weist. Besonders bevorzugt ist eine Schutzlage aus PTFE. Die Schutzlage ist wenigstens uberall 
dort uber dem elastischen Material angeordnet, wo die Dichtung mit dem Fluid in Beruhrung kom- 
men kann, vor dessen Durchtritt der erfindungsgemafte Flachdichtungsring schutzen soil. Zweck- 
mafiigerweise erstreckt sich die Schutzlage uber die gesamte Oberseite des Grundrings, von dieser 



aus tiber die Innenflache des Rings bis uber die Unterseite des Grundrings. Alternativ kann auch 
das gesamte elastische Material des Grundrings von der Schutzlage umhullt sein. Bei einer weiteren 
Ausfuhrungsform sind uber dem elastischen Material des Grundrings mehrere Lagen bzw. Schutzla- 
gen schichtartig ubereinander vorgesehen, wobei die aufterste, mit Fluid in Beruhrung kommende 
Lage die Eigenschaften der vorgenannten einzelnen Schutzlage aufweisen sollte. 

Der erfindungsgemali vorgesehene Versteifungsring besitzt eine niedrigere Verformbarkeit bzw. 
hohere Festigkeit als der Grundring, der zumindest aus dem elastischen Material und vorzugsweise 
daruber angeordnet einer oder mehreren Schutzlagen besteht. Bevorzugt ist der Versteifungsring 
aus einem harten Kunststoff, wie Polyamid, Oder aus Metall hergestellt. Rostfreies bzw. korrosions- 
bestandiges Metall, vorzugsweise Edelstahl, ist besonders geeignet. Gleichzeitig besitzt der Verstei- 
fungsring in der Richtung senkrecht zur Ringebene, d.h. parallel zur Mittelachse des Ring, eine ge- 
ringere Hohe bzw. Ausdehnung als der Grundring. Beim Einsetzen und Verpressen des erfindungs- 
gemaBen Flachdichtungsrings werden die fluiddicht miteinander zu verbindenden Teile aufeinander 
zu bewegt, sei es durch Gewindeverschraubung oder Druckbewegung senkrecht zur Ringebene. Bei 
der Bewegung der Teile aufeinander zu kommen zunachst beide Teile mit dem Grundring in Beruh- 
rung, und der Grundring wird beim Verpressen elastisch verformt, d.h. zusammengequetscht. Durch 
die Ruckstellkraft des elastischen Materials wird dabei gewahrleistet, daft der Grundring in fluiddich- 
ter Weise gleichmaftig auf den Flachen der abzudichtenden Teile zu liegen kommt. Der Verstei- 
fungsring erfullt die Aufgabe, die Dichtungsverpressung zu begrenzen. Sobald beide zu verbinden- 
den Teile an den Versteifungsring anliegen, konnen die Teile nicht weiter aufeinander zu bewegt 
und der elastisch verformbare Grundring nicht weiter verpreftt werden. Hierdurch wird verhindert, 
daft der elastisch verformbare Grundring zu stark gequetscht, gegebenenfalls seitlich herausge- 
druckt oder moglicherweise beschSdigt wird. Der fur die eigentliche Abdichtung verantwortliche ela- 
stisch verformbare Grundring wird vor Beschadigung geschutzt und kann damit dauerhaft seine 
dichtende Funktion ausuben und auch nach mehrfachem Offnen der Dichtung wiederverwendet 
werden. Der Versteifungsring gewahrleistet nicht nur, dad eine zu starke, sondern auch eine zu ge- 
ringe Verpressung vermieden wird, da er durch Begrenzung der Verpressung sowohl die minimale 
als auch die maximale Verpressung anzeigt. Die Anzugsmomente bleiben auf Dauer konstant. 

Besonders bevorzugt weist der erfindungsgemafte Flachdichtungsring genau einen Versteifungsring 
auf, der sich entweder am inneren Umfangsrand des Grundrings oder am aufteren Umfangsrand 
des Grundrings erstreckt. Beim Verpressen des Flachdichtungsrings wird so gewahrleistet, daft der 
elastisch verformbare Grundring, der beim Verpressen flacher und breiter wird, in die dem Verstei- 
fungsring entgegengesetzte Richtung ausweichen kann. Erstreckt sich der Versteifungsring am au- 
fieren Umfangsrand des Grundrings, so kann das elastisch verformbare Material beim Verpressen in 
Richtung der Ringmitte entweichen und umgekehrt. Je nach Anforderungen und Ausgestaltung des 



elastisch verformbaren Grundrings kann es jedoch auch zweckmalSig sein, wenn zwei Versteifungs- 
ringe vorgesehen sind, einer am inneren und einer am aulieren Umfangsrand des Grundrings. 

ZweckmafJigerweise ist der Versteifungsring fest oder formschlussig mit dem Grundring verbunden. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Versteifungsring formschlussig in das elastisch ver- 
formbare Material des Grundrings einvulkanisiert, wobei der Versteifungsring vollstandig oder auch 
nur teilweise von dem elastischen Material umschlossen sein kann. Bei einer altemativen Ausfuh- 
rungsform erfolgt die Verbindung zwischen Grundring und Versteifungsring durch an sich bekannte 
Spritz- bzw. Klebeherstellungsverfahren, die fur eine solche Verbindung geeignet sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Flachdichtungsrings ist der 
Versteifungsring aus dem gleichen Material hergestellt wie die uber dem Grundring angeordnete 
Schutzlage und einstuckig mit dieser ausgebildet. Ganz besonders vorteilhaft ist dies, wenn das 
Material ein chemisch bestandiges Material ist, insbesondere PTFE oder PTFE-ahnliche Materialien. 
Der Versteifungsring hat bei dieser Ausfuhrungsvariante die gleiche vorteilhafte chemische Bestan- 
digkeit gegen Korrosion, wodurch die Haltbarkeit des Versteifungsrings erheblich gegenuber ande- 
ren Materialien, wie beispielsweise einem Versteifungsring aus Metall, verbessert ist. Da die Schutz- 
lage in der Regel als eine relativ dunne Folie ausgebildet ist, weist das Material des Versteifungs- 
rings, der mit der Schutzlage einstQckig ausgebildet ist, eine groliere Materialdicke auf, urn die ge- 
wunschte Hohe des Versteifungsrings zu erzielen. Fur das einstuckige Ausbilden von Versteifungs- 
ring und Schutzlage eignen sich besonders solche chemisch bestandigen Materialien, die im we- 
sentlichen keine oder nur geringe Kompressibilitat aufweisen, um auch die mechanischen Anforde- 
rungen an den Versteifungsring zu erfullen. PTFE ist hierfur ein geeignetes Material. 

Unter die vorliegende Erfindung sollen auch Abwandlungen von dem zuvor beschriebenen Verstei- 
fungsring zahlen, bei denen der Versteifungsring nicht in vollem Umfang eine niedrigere Verform- 
barkeit bzw. hohere Festigkeit besitzt als der Grundring. Es kann ausreichen und zur Einsparung 
von Material vorteilhaft sein, wenn an mehreren Stellen in Umfangsrichtung verteilt im Versteifungs- 
ring ein Material vorgesehen ist, das eine niedrigere Verformbarkeit besitzt als der Grundring. In 
einer weiteren altemativen Ausgestaltungsform konnen anstelle eines vollstandigen Versteifungs- 
rings auch nur einzelne, nicht miteinander verbundene Elemente verteilt sein, die eine niedrigere 
Verformbarkeit besitzen als der Grundring, aber wie der oben beschriebene Versteifungsring eine 
geringere Hohe als der Grundring aufweisen. Solche Elemente konnen Ringsegmente oder auch 
beispielsweise in das elastische Material des Grundrings eingegossene oder damit verbundene Plat- 
ten oder Scheiben aus einem festen Material sein. Voraussetzung ist, daR diese Elemente die oben 
beschriebenen Funktionen des Versteifungsrings erfullen, namlich die Begrenzung der Verpressung 
beim Installieren der Dichtung. 
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Der Grundring des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings weist vorzugsweise einen sich in der 
Ringebene flach erstreckenden Querschnitt auf, d.h. im wesentlichen in der Form einer Ringscheibe. 
Besonders bevorzugt weist der Querschnitt des Grundrings wenigstens einen Wulst auf, der sich 
ausgehend von den im Querschnitt flachen Ober- und Unterseiten des Grundrings nach oben und 
5 unten erstreckt, d.h. in Richtung der Anlagefiachen der fluiddicht miteinander zu verbindenden Teile. 
Der Wulst erstreckt sich in Umfangsrichtung vorzugsweise uber den gesamten Umfang des Grund- 
rings, und bei altemativen Ausgestaltungen kann es zweckmaRig sein, im Querschnitt des Grund- 
rings zwei oder mehr Wulste vorzusehen. Durch ein oder mehrere Wulste an der Dichtfiache wird 
die Verpressung zusatzlich partiell erhoht, was die Dichtigkeit besonders bei ausgasenden Medien 
- 1 0 oder bei unebenen Dichtflachen verbessert. 



Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungsmoglichkeiten werden anhand der nachfolgenden 
) V Beschreibung einiger Ausfuhrungsformen und der dazugehorigen Figuren deutlich. 

15 Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaRen Flachdichtungsring im Querschnitt mit Versteifungsring 
am auReren Umfangsrand des Grundrings. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings im 
Querschnitt mit Versteifungsring am inneren Umfangsrand des Grundrings. 

20 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings im 
Querschnitt mit Versteifungsring am auReren Umfangsrand des Grundrings. 

Figur 4 zeigt die Verwendung des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings gemaR Figur 3 zum 

25 Abdichten des Obergangs zwischen zwei Rohrleitungsstucken. 

) 

s Figur 5 zeigt die Verwendung des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings in einer Flanschver- 
bindung. 

30 Figur 6 zeigt die Verwendung des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings gemaR Figur 3 zum 
Abdichten eines Ventils in einer Anlage. 
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Figur 7 zeigt die Verwendung des erfindungsgemaRen Flachdichtungsrings gemaR Figur 3 zum 
Abdichten eines Ventils in einem Pumpendosierkopf. 

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen alternative Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaRen Flachdich- 
tungsrings 1 mit jeweils einem Grundring 2, jeweils einem Versteifungsring 3, 3' bzw. 3", wobei sich 
bei den Ausfuhrungsvarianten gemaR den Figuren 1 und 3 die Versteifungsringe 3 bzw. 3" am au- 



fieren Umfangsrand des Grundrings 2 erstrecken. Bei der Ausfuhrungsvariante gemali Figur 2 er- 
streckt sich der Versteifungsring 3' am inneren Umfangsrand des Grundrings 2. Der Grundring 2 
aller Ausfuhrungsformen der Figuren 1 , 2 und 3 besteht aus einem elastisch verformbaren Material 
6, das wenigstens teilweise von einer Schutzlage 4 umhullt ist. Die Schutzlage 4 besteht zweckma- 
fiigerweise aus einer PTFE-Folie, die das elastisch verformbare Material 6 vor einem Angriff durch 
chemisch aggressives Fluid schutzt. Die Grundringe 2 der in den Figuren 1 , 2 und 3 dargestellten 
Flachdichtungsringe weisen jeweils eine umlaufende Wulst 5 auf, die im Querschnitt des Grundrings 
als Erhebungen nach oben und unten von der ansonsten flachen Oberflache dargestellt sind. 

Bei der Ausfuhrungsvariante gemali Figur 1 ist das elastisch verformbare Material 6 des Grundrings 
2 vollstandig von der Schutzlage 4 umhullt und die Schutzlage 4 geht am aulieren Umfang des 
Rings in den Versteifungsring 3 uber. Der Versteifungsring 3 kanr> hierbei aus dem gleichen Material 
hergestellt sein wie die Schutzlage 4. Der Versteifungsring 3 ist in axialer Richtung mittig zum 
Grundring 2 angeordnet und weist in axialer Richtung eine geringere Hohe als der Grundring 2 auf. 

Bei der Ausfuhrungsvariante gemali Figur 2 erstreckt sich der Versteifungsring 3* am inneren Um- 
fangsrand des Grundrings 2 und ist ebenfalls wie bei der Ausfuhrungsvariante gemafi Figur 1 ein- 
stiickig mit dem Material der Schutzlage 4 ausgebildet. Die Schutzlage 4 ist auf der Ober- und Un- 
terseite des Grundrings 2 vorgesehen und erstreckt sich um die Innenflache des Grundrings 2 her- 
um. Der auliere Rand des Grundrings 2, der nicht mit Fluid in Beruhrung kommen kann, ist nicht von 
der Schutzlage 4 uberdeckt. 

Bei der AusfOhrungsvariante gemali Figur 3 ist der Versteifungsring 3" am aulieren Umfangsrand 
des Grundrings 2 vorgesehen, jedoch ist er anders als bei den Ausfuhrungsvarianten gemali den 
Figuren 1 und 2 nicht einstuckig mit dem Material der Schutzlage 4 ausgebildet. Bei der Ausfuh- 
rungsvariante gemali Figur 3 besteht der Versteifungsring 3" aus hartem Kunststoff Oder Metall und 
ist formschlussig in das elastisch verformbare Material 6 des Grundrings 2 eingebettet. 

Figur 4 zeigt den Einbau des Flachdichtungsrings gemali Figur 3 zwischen den Verbindungsenden 
zweier Rohrstucke 7 und 7\ wobei in Figur 4 die ursprungliche nicht verprelite Grundform des 
Flachdichtungsrings bzw. des Grundrings 2 davon durch gestrichelte Linien dargestellt ist. Es ist 
deutlich erkennbar, dali der Grundring 2 mit dem im nicht verpreliten Zustand vorhandenen Wulst 5 
im nicht verprefiten Zustand deutlich hoher ist als im verpreliten Zustand. Im verpreliten Zustand 
nimmt der Grundring 2 genau die gleiche Hohe ein wie der die Verpressung begrenzende Verstei- 
fungsring 3". 

Die Figuren 5, 6 und 7 zeigen Beispiele fur die Verwendung des erfindungsgemalien Flachdich- 
tungsrings. Gemafi Figur 5 ist der erfindungsgemalie Flachdichtungsring in einem Flansch einge- 



setzt, bestehend aus zwei zu verbindenden Rohrstucken 8 und 8' und Bolzen 9. Beim Herstellen der 
Dichtung werden die Rohrstucke 8 und 8' durch Verschrauben der Bolzen in Richtung der beiden 
dargestellten Pfeile aufeinander zu bewegt und der Flachdichtungsring genau in axialer Richtung 
verpreflt. 

Figur 6 zeigt die Verwendung des erfindungsgemaften Flachdichtungsrings gemali Figur 3 zur fluid- 
dichten Verbindung zwischen einem FluidanschlulSstQck 10 und einem Ventilkorper 12 mittels einer 
Schraubverbindung durch die Mutter 1 1. Auch hier erfolgt das Verpressen des Fluiddichtungsrings in 
axialer Richtung zum Ring, wenn das FluidanschlulSstQck 10 und der VentilkGrper 12 durch Anzie- 
hen der Mutter 1 1 aufeinander zu bewegt werden. 

Figur 7 zeigt die Verwendung des erfindungsgemalSen Flachdichtungsrings fur das fluiddichte Ver- 
binden eines Pumpendosierkopfs 13 mit einem Ventil 14. Hier erfolgt das Verpressen und das Auf- 
einanderzubewegen der abzudichtenden FlSchen zwischen Pumpendosierkopf 13 und Ventil 14 
durch Einschrauben des Ventils 14 und somit durch eine Drehbewegung um die Achse des Rings. 



PATENTANSPRUCHE 



Flachdichtungsring (1) fur die Herstellung einer fluiddichten Verbindung von zwei mit einer 
Anpreftkraft gegeneinander abzudichtenden Flachen, wobei der Ring (1) einen elastisch ver- 
formbaren Grundring (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft am inneren Umfangsrand 
des Grundrings (2) und/oder am aufteren Umfangsrand des Grundrings (2) ein Versteifungs- 
ring (3, 3', 3") vorgesehen ist, wobei der Versteifungsring wenigstens senkrecht zur Ring- 
ebene eine niedriger Verformbarkeit bzw. hohere Festigkeit besitzt als der Grundring (2) und 
wobei die Hohe des Versteifungsrings senkrecht zur Ringebene kleiner ist als die groftte Ho- 
he des Grundrings (2) senkrecht zur Ringebene. 

Flachdichtungsring nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Versteifungsring (3, 
3', 3") aus Kunststoff oder Metall, vorzugsweise aus nicht rostendem Metall, besonders be- 
vorzugt aus Edelstahl hergestellt ist. 

Flachdichtungsrings nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Grundring einen Kern aus elastisch verformbarem Material (6) und wenigstens 
abschnittsweise auf dem elastisch verformbaren Material des Kerns wenigstens eine Schutz- 
lage (4) aufweist. 

Flachdichtungsring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die wenigstens eine 
Schutzlage (4) aus einem chemisch bestandigen Material, vorzugsweise PTFE oder PTFE- 
ahnlichem Material, hergestellt ist. 

Flachdichtungsring nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Versteifungsring (3, 3\ 3 M ) und die Schutzlage (4) einstuckig aus dem gleichen Material her- 
gestellt sind. 
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